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(57) Abstract 

The balloon catheter has a catheter pipe (10) and a hydraulically expandable balloon (14) on a balloon support (13). Between the 
catheter pipe (10) and the balloon support (13) there is a small-diameter pump (16) which takes blood in through lateral inlets (21) and 
pumps it through the tubular balloon support (13). The pump (16) is driven via a flexible shaft (23) running through the catheter pipe (10) 
or by a directly integrated micromotor, 

(57) Zusammenfassung 

Der Ballonkatheter weist einen Katheterschlauch (10) und einen auf einem Baliontrager (13) sitzenden hydraulisch aufweitbaren Ballon 
(14) auf. Zwischen dem Katheterschlauch (10) und dem Baliontrager (13) ist eine* Pumpe (16) von kleinem Durchmesser angeordnet, die 
Blut durch seitliche Einlasse (21) einsaugt und es durch den rohrformigen Baliontrager (13) pumpt. Die Pumpe (16) wird ubereine flexible 
Welle (23), die durch den Katheterschlauch (10) verlauft od e r m itte Is d i re ktj .ntegrie_rjejT^ . 
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Ballonkatheter 

Die Erfindung betrifft einen Ballonkatheter, der in ein 
Blutgefa£ eingefuhrt werden kann, um beispielsweise 
Gef aJSverengungen aufzuweiten oder einen Teil der Wand 
des BlutgefaSes vorubergehend vom Kontakt mit: dem Blut- 
strom abzusperren . 

Bekannt sind Ballonkatheter mit einem Kathecerschlauch, 
der am distalen Ende einen rohr f ormigen Ballontrager 
aufweist, auf welchem ein r ingf ormiger Ballon sitzt . 
Der Ballon steht uber ein durch den Katheterschlauch 
hindurchgehendes Lumen mit einer extrakorporalen Druck- 
quelle in Verbindung. Durch Einleiten einer Fliissigkeit 
unter Druck wird der Ballon aufgeweitet . Dabei erfolgt 
normalerweise ein Totalverschlufc des 3lutgefa3es, mit: 
der Folge einer Mangelversorgung (Ischamie) der nach- 
folgenden Organregionen. Um diese zu vermeiden, werden 
Perfusionskatheter (Durchblutungskatheter ) benutzt . Zu 
diesen gehoren Autoperf usionskatheter (DE 92 07 395 
Ul) , die einen durch den Ballontrager hindurchgehenden 
DurchlaS aufweisen, so daS eine Blutstromung durch das 
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Innere des ringformigen Ballons erfolgt, sowie aktive 
Perfusionssysteme, bei denen mit Hilfe einer externen 
Hochdruckpumpe, die an das distale Katheterende ange- 
schlossen wird, eine kont inuier liche Perfusion durch 
das Katheterlumen erfolgt. Im Gegensatz zu Autoperfu- 
sionskathetern wird bei aktiven Perfusionssystemen ein 
bestimmter Druck aktiv aufgebaut, der unabhangig von 
dem aktueilen Blutdruck des Patienten ist. Hierzu mu6 
dem Patienten jedoch arterialisiertes Blut entnommen 
werden, das extrakorporal in das Lumen des Katheter- 
schlauchs gepumpt wird. Zudem sind sehr hohe Pumpen- 
drucke (bis ca. 12 bar) aufgrund der groSen Druckver- 
luste im kleinlumigen Katheterschlauch erf orderlich , urn 
ca. 40 bis 60 ml/min. zu fordern. 

Aus US 4 969 865 ist eine intravasale Blutpumpe bei 
Herzunterstutzung bekannt . Diese Blutpumpe kann durch 
ein Blutgefafc hindurch in das Herz eingefuhrt werden. 
Sie weist ein langliches Rohr auf, in dem ein schrau- 
benformiger Propeller angeordnet ist, der durch eine 
flexible Welle angetrieben wird. Diese Pumpe saugt axi- 
al an und sie weist am entgegengesetz ten Austri ttsende 
Locher fur das radiale Abstromen auf. Im Betrieb wird 
die Blutpumpe in der Offnung der Herzklappe plaziert, 
wobei das Ansaugende sich in einem der Herzventr ikel 
befindet, wahrend das Abstromende in der Aorta angeord- 
net ist . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , einen Ballon- 
katheter zu schaffen, der ein vereinf achtes aktives 
Perf usionssystem bildet . 
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemaS mit 
den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 

Bei dem erf indungsgemaSen Ballonkatheter ist eine Pumpe 
im Zuge des Katheters angeordnet, und zwar proximal von 
dem Ballontrager. Die Pumpe saugt seitlich uber ent- 
sprechende Offnungen Blut aus dem BlutgefaS an und 
pumpt es axial durch den Ballontrager hindurch . Da die 
Pumpe unmittelbar vor dem Ballontrager angeordnet ist, 
Tst nur ein relativ geringer Pumpendruck erf orderlich . 
Die Pumpe ist so klein, da£ sie direkt im Bereich des 
Eingriffs, also in der Nahe des Ballons, im Katheter 
plaziert werden kann, so date die Lange des zu durchspu- 
lenden Lumens kurz ist, wodurch der Druckverlust rela- 
tiv gering gehalten wird. Die Pumpe hat einen so klei- 
nen Durchmesser, daS sie im Zuge des Katheters in das 
Blutgefafi eingefuhrt werden kann, ohne dieses zu ver- 
sperren. Von einer Behandlung mit Ballonkathetern sind 
in der Regel kleinere Blutgefatee betroffen. Der maxima - 
le AuSendurchmesser der Pumpe sollte etwa 1,4 mm nicht 
ubersteigen. Eine derartig kleine Pumpe kann in den 
Katheter integriert werden, so dafi s ^e_immi 1 1 e lba r vor 
dem Ballontrager/ der durch die Behandlungsstelle des 
BlutgefafSes hindurchgeht , liegt . Dabei saugt die Pumpe 
in Stromungsrichtung des Gefafies aus dem Bereich hohe- 
ren Drucks Blut uber mindestens einen seitlichen EinlaS 
an und fordert dieses in den Niederdruckbereich jen- 
seits der auf geblasenen Ballons. 

Wegen der erf orderlichen Kleinheit der Pumpe muS diese 
mit relativ hohen Drehzahlen betrieben werden, urn die 
erf orderliche Forderleistung von beispielsweise 60 
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cmVmin. zu erreichen. Die Pumpendrehzahl liegt vor- 
zugsweise im Bereich von 80.000 bis 150.000 U/min. 

Der Ballonkatheter wird vorzugsweise fur das Dehnen von 
Gef aSverengungen, speziell im Herzkranzgef a£bereich, in 
den Halsschlagadern u.dgl., eingesetzt. Es ist aber 
auch moglich, den Ballonkatheter dazu zu benutzen, ei- 
nen Drahtkorb (Stent) zur Weitstellung von GefaSveren- 
gungen zu plazieren. 

Ein anderer Aspekt der Erfindung betrifft einen Perfu- 
sionskatheter, der mehrere hintereinander angeordnete 
Ballons aufweist. Die Ballons dichten einen Langenab- 
schnitt des GefaEes voriibergehend ab, urn in diesem Be- 
reich einen Bypa£ annahen zu konnen . Das Biut stromt 
weiterhin durch den rohrf ormigen Ballontrager, wahrend 
der abgedichtete Gef aSabschni tt fur operative Eingriffe 
zur Verf vigung steht . 

Die Erfindung schafft einen aktiven Perf us lonskatheter 
mit integrierter Pumpe . Dieser entspricht in seiner 
Handhabung weitgehend den passiven Au toper f usionskathe - 
tern, ist in seiner Leistung aber den aktiven Perfu- 
sionssystemen vergleichbar . Ein weiterer Vorteil be- 
steht darin, daS der Ballontrager mit einem sehr gerin- 
gen AuSendurchmesser von etwa 1 mm realisiert werden 
kann. Hierdurch ist in fast alien Fallen, seibst bei 
starken Stenosen, gewahr leistet , da£ eine Plazierung 
des Ballonbereichs in der Stenose erfolgen kann. 

Vorzugsweise ist die Pumpe von einer flexiblen Welle 
angetrieben, die mit einem am proximalen Ende des Ka- 
theterschlauchs vorgesehenen Motor verbunden ist. Sol- 
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che Pumpen, die nur aus einem Pumpengehause una dem 
darin rotierend angeordneten Fliigelrad bestehen, >:6nnen 
mit einem sehr geringen AuSendurchmesser von etwa 1,5 
mm gefertigt werden. Genereli 1st es im Rahmen der Er- 
findung aber auch moglich, einen Pumpenmotor in den 
Katheter, in direkter Nahe zur Pumpe , zu integrisren, 
wobei der Motor dann das Pumpenrad unmittelbar an- 
treibt . 



Urn einen Ballonkatheter in einem BlutgefaS zu piazie- 
ren, wire in der Regel ein Fuhrungsdraht eingebracht, 
uber den der Katheter anschlieSend geschoben wire. Eine 
derartige Verlegung mit einem Fuhrungsdraht ist auch 
bei dem erfindungsgemal?,en Ballonkatheter moglich. Kier- 
bei mufi der Fuhrungsdraht allerdings durch die Pumpe 
hindurchgefuhrt werden. Das Fliigelrad der Pumpe oder 
die Pumpe selbst ist demnach so ausgebildet, daS es den 
Durchgang eines Fuhrungsdrahtes , der einen Durchmesser 
von etwa 0,3 mm hat, ermoglicht . Zu berucksichtigen 
ist, da£ die Pumpe erst in Betrieb genommen wird, nach- 
dem der Fuhrungsdraht hinreichend we it aus dem unmit- 
telbaren Pumpenbereich herausgezogen wurde. Wahrend der 
Verlegung des Katheters ist es hinnehmbar, wenn der 
Fuhrungsdraht das Pumpenrad blockiert . 

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert . 



Es zeigen: 



Fig . 



1 



einen Langsschnit t durch 
reich des Ballonkatheters 
f iihrungsbeispiel , 



den distalen Endbe- 
bei einem ersten Aus- 
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Fig, 2 den Ballonkatheter nach Fig. 1 mit eingeschobe- 
nem Fiihrungsdraht , wobei die Pumpe eine Mono- 
rail-Fuhrung bildet, und 

Fig. 3 ein Ausf uhrungsbeispiel , bei dem der Fuhrungs- 
draht koaxial durch die Pumpe hindurchgeht . 

Der Ballonkatheter 1 nach Fig. 1 weist einen iangge- 
streckten Katheterschlauch 10 auf , dessen Lange etwa 1 
m betragt und dessen Durchmesser ca . 1,3 mm betragt. 
Der flexible Katheterschlauch 10 weist ein zentrisches 
Schlauchlumen 11 mit einem Durchmesser von ca . 0 , 8 mm 
auf. Ferner verlauft durch die Wand des Katheter- 
schlauchs 10 ein weiteres Lumen 12 zur Zuleitung von 
Druckf iuid zu dem Ballon 14 . 

An der Katheterspi t ze befindet sich der rohrformige 
Ballontrager 13 mit einem Innendurchmesser von ca . 0,8 
mm und einem AuSendurchmesser von ca . 1,0 mm. Dieser 
Ballontrager 13 ist von mindestens einem Ballon 14 um- 
geben. Der Ballon 14 steht uber eine Leitung 15 mit dem 
Lumen 12 des Kathe terschlauchs 10 in Verbindung. Das 
vordere Ende des Ballontragers 12 ist verjungt ausge- 
bildet und weist eine axiale und mehrere seitliche 
Blutaustrittsof f nungen auf . 

Zwischen dem Katheterschlauch 10 und dem Ballontrager 
13 befindet sich die P 'umpe " 16 . ~^^e^B5Ist"ein'rohTfoT- 
miges Pumpengehause 17 mit einem AuSendurchmesser von 
ca. 1,5 mm auf. Das proximale Ende 17a des Pumpengehau- 
ses ist an dem Ende des Katheterschlauchs 10 befestigt 
und das distale Ende 17b ist mit dem Ballontrager 13 
verbunden. Das Pumpengehause 17 besteht aus Metal! und 
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es enthalt ein Lager 18, in dem die Welle 19 des Pum- 
penrades 20 gelagert ist . Das Ende des Katheter- 
schlauchs 10 ist zwischen dem Lager 18 und dem Pumpen- 
gehause 17 eingepaSt . Unmittelbar im Anschlu£ an das 
Ende des Katheterschlauchs 10 sind an dem Gehause 17 
seitliche Einlasse 21 vorgesehen, durch die Blut radial 
in das Pumpengehause 17 eintreten kann. In dem Bereich, 
im dem sich das Pumpenrad 20 befindet, ist das Gehause 
17 umfangsmaEig geschlossen. Das Pumpenrad 20 weist 
mehrere Flugel 22 auf , die schraubenf ormig urn die Achse 
herum angeordnet sind und sich iaber einen Winkelbereich 
von mindestens 150° erstrecken. Die axiale Lange des 
Pumpenrades 20 betragt ca . das Doppeite des maximalen 
Durchmessers dieses Pumpenrades. Das Pumpenrad 20 endet 
unmittelbar vor dem Ballontrager 13. 

Die Welie 19 des Pumpenrades 20 ist mit einer flexiblen 
Welle 23 verbunden, die im Innern des Lumens 11 des 
l^tTielTerschlauchs 10 verlauft und am proximalen Ende 
mit einem externen Elektromotor verbunden ist, der die 
Welle mit einer Drehzahl in der GroSenordnung von 
100.000 U/min. antreibt . 

Wahrend der Ballonbereich des Katheters beispielsweise 
in den Bereich einer Stenose eingefuhrt und der Ballon 
14 unter Druck gesetzt und dadurch aufgeweitet wurde , 
fordert die Pumpe 16 Blut von den Einlassen 21 durch 
den Ballontrager 13 hindurch. Das dis t ale E nde des Bal- 
lontragers 13 ist offen oder mit Offnungen versehen, s<d 
daS das Blut dort aus dem Ballontr^er_^^ Blut- 
gefaS hinein austreten jann,... 
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Das Ausf uhrungsbeispiel von Fig. 2 unte'rscheidet sich 
von demjenigen der Fig. 1 nur dadurch, daS zusatzlich 
ein Fuhrungsdraht 25 vorgesehen ist, der zunachst in 
dem BlutgefaB piaziert wird und uber den dann der Ka- 
theter geschoben wird. Dieser flexible Fuhrungsdraht 25 
verlauft generell auSerhalb des Katheterschlauchs 10. 
Am distalen Ende des Katheterschlauchs, vorzugsweise 
auf den letzten 10 cm des Katheterschlauchs 10 und in 
einem Teil des Pumpengehauses 17, befindet sich ein 
langslaufender Kanal 26, der einen Fuhrungsbereich (Mo- 
norail) bildet, durch den der Fuhrungsdraht 25 in das 
Pumpengehause 17 geleitet wird. Der Durchmesser des 
Fuhrungsdrahtes betragt ca . 0,3 mm, so daS der Fuh- 
rungsdraht durch das Pumpenrad 20 zwischen dessen Flu- 
geln hindurch verlaufen kann . Wahrend der Fuhrungsdraht 
25 sich im Pumpengehause befindet, erfolgt keine Rota- 
tion des Pumpenrades. Nach dem Plazieren des Katheters 
wird der Fuhrungsdraht fur die Behandlung mindestens an 
dem Pumpengehause herausgezogen . Dabei ist der Kanal 26 
so piaziert und das Flugelrad 20 so gestaitet, da£ der 
Fuhrungsdraht 25 jederzeit nach erfolgter Behandlung 
erneut uber das stehende Flugelrad 20 in Richtung des 
Ballons durch den Ballontrager 13 hindurch geschoben 
werden kann, urn das System erneut mit Hilfe des Fuh- 
rungsdrahtes 25 in einer veranderten Position zu pla- 
zieren, ohne den Ballonkatheter 1 hierfur vollig zu- 
riickziehen zu mussen. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel von Fig. 3 verlauft der 
Fuhrungsdraht 25 koaxial durch die flexible Welle 23, 
die Welle 19 und das Flugelrad 20 hindurch. Diese Teile 
haben ent sprechende Axialkanale, urn uber den Fuhrungs- 
draht geschoben werden zu konnen (Over-the-Wire-Techni - 
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que) . Wahrend des Betriebes der Pumpe kann der Ftih- 
rungsdraht zuriickgezcgen werden, um den DurchfluS durch 
den Ballontrager 13 zu verbessern. Nach dem Zuruckzie- 
hen des Fiihrungsdrahtes ist ein erneutes Vorschieben 
moglich, wenn die Plazierung des Katheters verandert 
werden soli. Fur die Funktion der Pumpe ist dies aller- 
dings nicht erf order! ich . 

Befinden sich auf dem Ballontrager mehrere Ballons, so 
kann fur jeden der Ballons eine hydraulische Zuleitung 
15 iiber die Pumpe 16 hinweg vorgesehen werden. Dennoch 
sollte der Kathecer in seinem dicksten Bereich, also im 
Bereich der Pumpe 16, speziell fur den Einsatz im Koro- 
narbereich (Karotinen) , nicht wesentiich iiber 1,5 mm 
Durchmesser hinausgehen, da sonst eine Piazierung des 
Katheters iiber einen standardmaSigen Emf iihrkatheter 
mit 2 mm Innendurchmesser nicht mehr moglich ware. Fer- 
ner ist es erf orderlich , daS die Lange des Pumpengehau- 
ses 17 ca. 6 mm nicht iibersteigt . 

Die zuvor beschriebenen Ausf iihrungsbeispiele beziehen 
sich auf einen Ballonkathe ter , der eine nach dem Nie- 
derdruckprinzip arbeitenden Pumpe 16 enthalt, die in 
der Nahe des Ballontragers, also am Ende des Kathe- 
terschlauchs , angeordnet ist. Hierbei braucht die Pumpe 
nur einen relativ geringen Druck zu erzeugen. Im Rahmen 
der Erfindung ist es aber auch moglich, eine intravasa- 
le Pumpe im Zuge des Katheterschlauchs anzuordnen, die 
einen groSeren Abstand von dem Ballontrager hat. Eine 
solche Pumpe muS einen hoheren Pumpendruck lief em, 
weil im Zuge des Katheterschlauchs ein Druckabfall 
stattf indet . 
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PATENT ANSP RUCHE 

1. Ballonkatheter (1) mit einem Katheterschlauch (10) 
und einem mit dem Katheterschlauch verbundenen 
rohrforuiigen Ballontrager (13) , der mindestens 
einen aufweitbaren Ballon (14) tragt, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ im Bereich des Katheterschlauchs (10) oder 
zwischen diesem und dem Ballontrager (13) eine 
intravasale Pumpe (16) angeordnet ist, die durch 
mindestens einen seitlichen Einla£ (21) Blut an- 
saugt und axial in den Ballontrager (13) f ordert . 

2. Ballonkatheter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Pumpe (16) von einer flexiblen 
Welle (23) angetrieben ist, die mit einem am pro- 
ximalen Ende des Katheterschlauchs (10) vorgese- 
henen Motor verbunden ist. 

3. Ballonkatheter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnec, daS die Pumpe (16) von einem im Verlauf 
des . Katheterschlauchs angeordneten Motor angetrie- 
ben ist. 

4. Ballonkatheter nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die Pumpe (16) ein Pum- 
penrad (20) mindestens einen Flugel (22) aufweist, 
dessen Lange mindestens so grofi ist wie der maxi- 
male Durchmesser des Pumpenrades (20) . 
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5. Ballonkathecer nach einem der Anspruche 1-4, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Pumpe (16) einen 
langslauf enden Fuhrungskanal (26) fur einen langs 
des Katheterschlauchs (10) verlauf enden Fuhrungs- 
drahc (25) aufweist. 

6. Ballonkatheter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Fuhrungsdraht (25) weitgehend 
auSerhalb des Katheterschlauchs (10) veriauft und 
der Fuhrungskanal (26) in das Innere der Pumpe 
(16) hineinf iihrt . 

7. Ballonkatheter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet , daft sich der Fuhrungskanal (26) 
vom hinteren Ende des Katheterschlauchs (ca. 10 
cm) bis zum Beginn (der Flugel) des Pumpenrades 

(20) erstreckt . 

8. Ballonkatheter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Fuhrungsdraht (25) im Katheter- 
schiauch (10) und koaxial durch die Pumpe (16) 
veriauft . 

9. Ballonkatheter nach einem der Anspruche 1-8, da- 
durch gekennzeichnet, daS die seitlichen Einlasse 

(21) wenigstens teilweise bei auf geblasenem Ballon 
(14) einen Abstand zur GefaSwand aufweisen. 

10. Ballonkatheter nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Abstand zwischen den seitlichen 
Einlassen (21) und dem Ballon (14) maximal der 
Lange der Flugel des Pumpenrades (20) encsprichc . 
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11. Ballonkatheter , insbesondere nach einem der An- 
spruche 1-10, dadurch gekennzeichnec, da£ auf dem 
Ballontrager mindestens zwei Ballons rr.it gegensei- 
tigem Abstand angeordnet sind. 



WO 97/46270 



1/2 



PCT/EP97/02864 




WO 97/46270 



2/2 



PCT/EP97/02864 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interna*. ~<ial Application No 

PCT/EP 97/02864 



A. CLASSIFICATION OK SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61M1/10 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



H. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 A61M 



Documentation searched other than minimum documcniauon to the extent that such documents arc included in the fields searched 



Electronic data hasc consulted during the international search (name ol data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVAN T 



Category * Citation ol document, with indication, where appropriate, of the relevant parages 



Relevant to claim No. 



p,x 



US 5 163 910 A (SCHWARTZ) 17 November 1992 

see the whole document 

US 4 753 221 A (KENSEY) 28 June 1988 

see column 3, line 11 - column 8, line 7; 
figures 

WO 93 05712 A (DU-MED) 1 April 1993 
see abstract; figure 1 

US 5 628 719 A (HASTINGS) 13 May 1997 

see column 19, line 21 - column 20, line 
58; figures 21-23 



1,2,4,5, 
7-11 



1,2,4,5, 
9,10 



1,3,5-7, 
11 



□ 



Kurlher documents are lined in the continuation of box C. 



Patent family members axe listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E" earlier document but published on or after the international 

ltling date 

*L* document which may throw doubts on priority ctaimfs) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application hut 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X" document of particular relevance; the claimed invenuon 
cannot be co aside red novd or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

* Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such com hi nation heing obvious to a person skilled 
in the art. 

' &.' document member of the same patent family 



Date ol the actual completion of the international search 



4 September 1997 



Date of mailing of the international search report 

22.10.97 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 PatcnUaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( ♦ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo ni. 
f-ax: ( * 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kousouretas, I 



Form PCT ISA 210 (lecond sheet) (July 1992} 



INTERNATIONAL SEARCH 


REPORT 


Interna^. iaJ A 

PCT/EP 


pphcaGon No 

97/02864 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
dale 


Patent family 
membcr(s) 


Publication 
date 


US 5163910 A 


17-11-92 




US 5092844 A 


03-03-92 


US 4753221 A 


28-06-88 




NONE 






WO 9305712 A 


01-04-93 




US 5240003 A 
DE 69216842 D 
0E 69216842 T 
EP 0605573 A 
US 5375602 A 


31-08-93 

97 -Q7 

22-05-97 
13-07-94 
27-12-94 



US 5628719 A 13-05-97 NONE 



Form PCT 1S/V2I0 (patent (imtly mn«x) (July 1992) 



INTERN ATIONALER RECHERCHE NBERICHT 



Interna. .talcs Aktenzeichcn 

PCT/EP 97/02864 



A. KLASSIRZIF.RUNG DfcS ANMEI.DIJNGSGEUKNS CANOES 

IPK 6 A61M1/10 



Nach dcr International en PatenLkJassifikabon (IPK) oder nach der nabonalcn Klassifikauon und der IPK 



b. rk<:herchihrth gfbiete 



Rechcrchicrter Mtndestprufsiofl (KJa.«i<;iHkationssvsicm und KlawifikaUonssymbole ) 

IPK 6 A61M 



Recherchiene abcr rucht /.urn Mindcstprufstolf gchorendc Vcroilcnllichungcn, sowed diesc umer die recherchierten Gchiete taikn 



Wahrcnd dcr intemauonalen Recherche kunsulueric elektromschc Datennank (Name der Daienhank und evil, verwendete Suchhegnffe) 



C. ALS WESENTUOH ANGESEHHNff US rERLAGEN 



Kategone* Bezeichnung der VeroffenUichung, «>weu crforderhch unur Angabe dcr in Uetracht kornmenden Telle 



Bcu\ Anspruch Nr. 



A 

P,X 



US 5 163 910 A (SCHWARTZ) 17. November 1992 

siehe das ganze Dokument 

US 4 753 221 A (KENSEY) 28.Juni 1988 

siehe Spalte 3, Zeile 11 - Spalte 8, Zeile 
7; Abbildungen 

WO 93 05712 A (DU-MED) 1. April 1993 
siehe Zusammenfassung; Abbildung 1 

US 5 628 719 A (HASTINGS) 13. Mai 1997 

siehe Spalte 19, Zeile 21 - Spalte 20, 
Zeile 58; Abbildungen 21-23 



1,2,4,5, 
7-11 



1,2,4,5, 
9,10 



1,3,5-7, 
11 



□ 



We Here Veroffe nth Chun gen smd der Fortseteung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Sichc Anhang Patentiamilie 



" Bcsonderc Kategonen von angegebenen Veroffe nth chun gen 

*A* Veroffentlichung, die den allgemetnen Stand der Techwk defiruert, 
abcr rucht als besonden bedeulsam anzusehen ist 

"E* aJ teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem tntemaaonaJen 
Anmeldedatum verbffcntlicht warden ist 

'L* Veroffentlichung, die gectgnei ist, einen Pnoniatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen 7.u lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen irn Recherchenbencht genanntcn Veroffentlichung helegt werden 
soil oder die a us cincm anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgetuhrt) 

"O* Veroffentltchung, die sich auf cine mundliche Offenbarung, 

cine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere Malinahmcn beziehl 

"P" Veroffentlichung, die vor dem international en Anmeldedatum, aber nach 
dem heanspruchtcn PnontaLsdatum verbffenthcht worden ist 



"T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem international en Anmeldedatum 
oder dem Prion uisdacum verbffenUicht worden ist und mil der 
Anmeldung rucht kollidiert, sondem nur zum Vers tan dms des der 
Erfindung zugrundeiiegcnden Pnnzxps oder der ihr 7.ugrundeliegenden 
The one angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von nesonderer Bedeutung; die bcanspruchte Erfindung 
kann aJlem aufgrund diescr Veroffentlichung rucht als neu oder auf 
erfindenscher TaQgkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die heanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher TaQgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffenthchungen diescr Kategone tn Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegcnd ist 
VeroffenUichung, die MitgJied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemauonalen Recherche 



4. September 1997 



Name und Postanschnfl der Imernaoonale Recherchcnhehorde 
Europajsches Patentamt, P.B. 581 8 PatenUaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( * 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nJ. 
Fax ( t 31-70) 340-3016 



Absendedatum des intern aO on aicn Recherchenbencht? 



22.10.97 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kousouretas, I 



Formblatl PCT ISA 2I0 <fluu 21 (Jwlt |992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interna.- „.iai€S Aklcnzeichen 

PCT/EP 97/02864 



Im Rcchcrchtnbericht 
angcfiihries Patcntdokumeni 



US 5163910 A 
US 4753221 A 



Dalum dor 
Vcrotfcnllichung 



Mitglied(cr) dcr 
Palenitamihc 



17-11-92 
28-06-88 



US 5092844 A 
KE1NE 



Datum der 
Vcroffemlichung 



03-03-92 



W0 9305712 A 


01-04-93 


US 5240003 A 
0E 69216842 D 
DE 69216842 T 
EP 0605573 A 
US 5375602 A 


31-08-93 
27-02-97 
22-05-97 
13-07-94 
27-12-94 


US 5628719 A 


13-05-97 


KEINE 





FormbUu PCT ISA/210 1Anh*n( PtCerufimilteHJu*' l«D 



